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As portas lógicas, associadas, formam combinações que resultam em
saídas diferentes.

As principais combinações estão justamente nas portas lógicas básicas:

- E (AND);

- OU (OR)

- NÃO (NOT)
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Essas combinações consistem basicamente da associação da porta
lógica NOT com as portas lógicas AND e OR:

AND + NOT = NAND

OR + NOT = NOR
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A porta lógica NAND é a composição da função AND (E) com a porta
NOT (NÃO), ou seja, a saída da porta AND invertida.

A representação algébrica da porta lógica E para duas variáveis é:

S = (A.B) = A.B = ~(A.B) = (A.B)’ = ¬(A.B)

Porta Lógica NÃO-E (NAND)
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Representação gráfica da porta lógica NAND:

Porta Lógica NÃO-E (NAND)
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Representação gráfica da porta lógica NAND com entradas e saídas:

Porta Lógica NÃO-E (NAND)



p q p !E q p q p !E q

F F V 0 0 1

F V V 0 1 1

V F V 1 0 1

V V F 1 1 0
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Porta Lógica NÃO-E (NAND)



A porta lógica NOR é a composição da OR (OU) com a porta NOT (NÃO),
ou seja, a saída da porta OR (OU) é invertida.

A representação algébrica da porta lógica NOR para duas variáveis é:

S = (A+B) = A+B = (A+B)’ = ¬(A+B)

Porta Lógica NÃO-OU (NOR)
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Representação gráfica da porta lógica NOR:

Porta Lógica NÃO-OU (NOR)
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Representação gráfica da porta lógica NOR com entradas e saídas:

Porta Lógica NÃO-OU (NOR)



p q p !OU q p q p !OU q

F F V 0 0 1

F V F 0 1 0

V F F 1 0 0

V V F 1 1 0

Porta Lógica NÃO-OU (NOR)
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A função OU-eXclusivo fornece:

- 1 como saída quando as entradas forem diferentes;

- e 0 caso as entradas sejam iguais.

A representação algébrica da porta lógica XOR para duas variáveis é:

S = A⊕ B = Ā.B + A.B

Porta Lógica OU-eXclusivo (XOR)



Representação gráfica da porta lógica XOR:

Porta Lógica OU-eXclusivo (XOR)



Representação gráfica da porta lógica XOR com entradas e saídas:

Porta Lógica OU-eXclusivo (XOR)



p q p XOR q p q p XOR q

F F F 0 0 0

F V V 0 1 1

V F V 1 0 1

V V F 1 1 0

Porta Lógica OU-eXclusivo (XOR)
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A função ÃO-OU-eXclusivo fornece:

- 0 como saída quando as entradas forem diferentes;

- e 1 caso as entradas sejam iguais.

A representação algébrica da porta lógica XNOR para duas variáveis é:

S = A⊕ B = (Ā.B + A.B) = (A.B + A.B)

Porta Lógica NÃO-OU-eXclusivo (XNOR)



Representação gráfica da porta lógica XOR:

Porta Lógica OU-eXclusivo (XOR)



Representação gráfica da porta lógica XOR com entradas e saídas:

Porta Lógica OU-eXclusivo (XOR)



p q p XNOR q p q p XNOR q

F F V 0 0 1

F V F 0 1 0

V F F 1 0 0

V V V 1 1 1

Porta Lógica NÃO-OU-eXclusivo (XNOR)
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Uso da Porta Lógica OU-eXclusivo (XOR)

Utilizado para criptografia de hardware.

Exemplo:

- texto a ser criptografado (caractere): A -> binário: 0100 0001

- chave (caractere) # -> binário 0010 0011





Criptografia com XOR

0 1 0 0 0 0 0 1A

0 0 1 0 0 0 1 1#
XOR

0 1 1 0 0 0 1 0b

Descriptografia com XOR

texto limpo

texto cifrado

chave

0 1 1 0 0 0 1 0b
texto cifrado

0 0 1 0 0 0 1 1#
chave XOR

0 1 0 0 0 0 0 1A
texto limpo


